
Schaltungsanalyse von RLC-Hoch- und -Tiefpassschaltungen

=> Filterschaltungen 2. Ordnung

Tiefpass 2. Ordnung

G ω( )
U2 ω( )

U1 ω( )
=

1

j ω C

R j ω L
1

j ω C


=
1

1 j ω C R j ω( )
2

L C
=

1

1 ω( )
2

L C j ω C R
=

G ω( )
1

1
ω

ω2









2

 j
ω

ω1



= mit ω1
1

R C
= ω2

1

L C
=

Amplitudenfrequenzgang in Dezibel

A ω( ) 20 lg G ω( ) = 20 lg
1

1
ω

ω2









2

 j
ω

ω1













= 20 lg
1

1
ω

ω2









2










2
ω

ω1









2















=

A ω( ) 10 lg 1
ω

ω2









2










2
ω

ω1









2













=

stückweise lineare Näherung für ω1 ω2= ωg=

 
g

4 2

g
g g

0

10

für

A
lg für

 

    
 


                        

 
g

g
g

0

40

für

A
lg für

 

   





       
 

(da die 2. Potenz des frequenz-
abhängigen Terms viel kleiner als
dessen 4. Potenz ist.)



Phasenfrequenzgang 
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Dies entspricht der rechten Halbebene
der Gaußschen Zahlenebene. 

Für die Analyse von Filtern 2. und höherer Ordnung wird jedoch die gesamte Gaußsche
Zahlenebene benötigt. 

Diese Erweiterung auf die gesamte Gaußschen Zahlenebene ist in der
Berechnungsvorschrift arg(G(ω)) enthalten.

Diese gibt Werte im Winkelbereich  π ϕ π zurück. 

ϕ ω( ) arg G ω( )( )=

Für die analytische Analyse entspricht dies der folgenden Erweiterung der atan-Funktion:
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Hochpass 2. Ordnung
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Bandsperre 2. Ordnung
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Im Bereich der Nullstelle des Amplitudenfrequenzgangs A(ω) weist der
Phsenfrequenzgang ϕ(ω) bzw. ϕ1(ω) einen Sprung von -90° nach +90° auf.



Bandpass 2. Ordnung
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